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(54) Verfahren zum Messen des Zustands von Olen und Fetten 



(57) Fur die Bestimnnuhg der Qualitat von Olen Oder 
Fetten, insbesondere zum Einsatz in Verbindung mitder 
Zubereitung von Lebensmittein, wird eine Messvorrlch- 
tung (1) vorgeschlagen, die einfach im Aufbau ist und 
leicht handhabbar. Sie besitzt einen Messkopf (12), an 
dem ein Sensor (5) angebracht ist, der die Elektrizitats- 
konstante des Oles misst. Der Messwert wird in der 
Gerateelektronik weiterverarbeitet und eine Aussage 
uberden Qualitatszustand des Oles gemacht. Der Mes- 
skopf (1 2) ist uber einen Ansatz (1 1 ) an einem Gehause 
(10) angebracht, das die Messeiektronik, die Energie- 
versorgung und eine Anzeige (2) fiir den festgestellten 
Zustand des dies Oder Fettes enthalt. 



Fig. la 



10- 
30 



FOOD OIL MONrTOR 

FOM200 

100% 









ON 
OFF 


SET 










SET 







-edro- 




Q. 
LU 



Printed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.7 (HRS)/3.6 



EP 1 046 908 A2 



Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vor- 
richtung zum Messen des Zustandes von Olen oder 
Fetten gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
sowie ein Verfahren zum Messen des Zustandes eines 
MeRgutes sowie eine Vorrichtung zum Durchfuhren des 
Verfahrens. 

[0002] 6le und Fette sind sowohl fur den menschli- 
chen Verzehr ats auch insbesondere fur die Zuberei- 
tung von Nahrungsmittein von groQer Bedeutung. So 
werden in heiBen Olen oder Fetten viele Nahrungsmit- 
tel, beispielswelse Kartoffein oder bereits panierte 
Lebensmittel, durch Einlegen in diese iielBen Fette 
gegart und damit dem menschlichen Verzehr zug3ng- 
lich gemacht. (Unter Fetten sollen dabei insbesondere 
die feste Form von Olen verstanden werden.) Zum 
Zwecke des Garens von Lebensmitteln werden die 6le 
und Fette in einem Temperaturbereich von ca: 90° Cel- 
sius bis 180° Celsius und mehr eingesetzt. Insbeson- 
dere diese heiBen Temperaturen fiihren zu einer 
wahrend des Einsatzes des Oles immer weiter anstei- 
genden Zerstorung bzw. Veranderung des Fettes. 
[0003] Diese Veranderung ist eine Verschtechte- 
rung und findet im wesentlichen durch die Oxidation des 
dies Oder Fettes statt. Dabei entstehen viele chemische 
Produl<te, wie z.B. freie Fettsauren oder Polymere, die 
nicht nur den Geschmack der zubereiteten Gerichte 
negativ beeinflussen, sondern vor allem auch krankma- 
chende Stoffe enthalten, die es erfordern solche 6le, 
also insbesondere Fritierfette, regelmaBig und rechtzei- 
tig auszutauschen. Im wesentlichen findet dieser Aus- 
tausch " nach Kriterien statt, die nicht direkt im 
Zusammenhang mit der chemischen Veranderung, ins- 
besondere der schadlichen chemischen Veranderung, 
des Fettes stehen. Der Austausch erfolgt z.B. nach 
Abtauf einer bestimmten Zeit oder nach anderen irrele- 
vanten Kriterien. So kommt es in der Praxis sowohl vor, 
daB die Fette zu friih als auch zu spat ausgetauscht 
wurden. Ersteres verursacht unnotige Kosten, wobei ein 
zu spater Austausch die oben angefuhrten Gefahren in 
sich birgt. 

[0004] Aus der US Patentschrift 3.739,265 ist ein 
Testinstrument bekannt, das Fett mittels eines Sensors 
daraufhin uberpruft, ob es fur den Einsatz noch brauch- 
bar ist. Dabei ist vorgesehen, daB das 01 auf seine elek- 
trischen Eigenschaften, insbesondere seine 
Dielektrizitats-Eigenschaften hin, untersucht wird. Das 
Testgerat besitzt dazu eine schusselformige Aufnahme, 
die an ihrem Grund einen Sensor angeordnet hat, der 
als Kapazitatssensor ausgebildet ist. Dazu wird eine 
bestimmte Menge 6 1 auf den Sensor aufgebracht und 
die mit diesem System gemessene Kapazitat In einem 
elektrischen Schaltkreis verarbeitet. wodurch man 
einen Wert erhalt, der eine Aussage uber den Zersto- 
rungsgrad des Fettes ergibt. Dazu wird ein Vergleich 
durchgefuhrt zwischen dem zu testenden Fett, bzw. 6l 
und einer Standardflussigkeit. die bei einem MeBvor- 



gang jeweils ebenfalls gemessen werden muB. Die 
Anderung der Kapazitat des Sensors ist ein MaB fur 
den Zerstdrungsgrad des Oles. 

[0005] Aus der US Patentschrift 5,824,889 ist ein 
5 kapazitiv arbeitender Olsensor zur Messung der Ver- 
schlechterung und Verschmutzung des 6ls bekannt. 
Dieser findet Anwendung bei der Uberprufung des OIs 
von Verbrennungsmotoren. Die elektrischen Eigen- 
schaften des Motorenoles bildet einen Anhaltspunkt fur 
10 den Abbau des Oles bzw. fur seine noch ausreichende 
Qualitat. Die Dielektrizitatskonstante einer bestimmten 
Olmarke verandert sich dabei innerhalb ganzer 
bestimmter Grenzen, die durch Versuche ermittelt wur- 
den, und ergibt damit ein MaB fur die Verschlechterung 
75 des Oles. 

[0006] Dariiber hinaus kann Motorenol auch durch 
andere Faktoren in seiner Qualitat verschlechtert sein, 
2.8. durch das Vorhandensein von Verschmutzungen, 
z.B. durch Kuhlfiussigkeiten oder Benzin. Dies kann 

20 wiederum ein MaB dafur sein, wie wett der VerschleiB 
des Motors fortgeschritten ist und welcher Art er ist. Da 
beispielswelse Kuhlflussigkeit eine wesentiich hohere 
Dielektrizitatskonstante hat, kann eine wesentiich 
hohere Veranderung der. Dielektrizitatskonstanten 

25 einen Hinweis auf MotorverschleiB bieten. 

[0007] Der in der US-PS beschriebene Sensor zum 
Messen der Eigenschaften des Oles von Verbrennungs- 
motoren, besitzt eine Sensorflache, die im Ol beispieis- 
weise der Olwanne eines Fahrzeuges montiert ist, 

30 wobei am Sensor nur ein schmaler Spalt vorgesehen 
ist, der den Zutritt von 6 1 zum Sensor gestattet. 
[0008] Der Nachteil des erstgenannten Vorrichtung 
besteht darin, daB zur Messung des Oles dieses in eine 
Aufnahmevorrichtung eines Olsensors eingefullt wer- 

35 den muB. Dazu muB das 01 beispielswelse aus einer 
Friteuse entnommen werden und in die MeBaufnahme 
des Sensors eingeftihrt werden. Nachdem dessen elek- 
trische Eigenschaften gemessen wurden, wird das 6l 
wieder entfernt und die Messung mit einem Referenzol 

40 zum Vergleich der ersten Messung durchgefuhrt. Da 
das 01 dabei in einer sehr kleinen Menge vorliegt. kuhit 
es sehr stark ab, wodurch bei Fetten die Gefahr besteht, 
daB diese hart werden und die Messung dadurch ver- 
falscht Oder unmoglich wird. 

.45 [0009] Daruber hinaus ist die Handhabung 
umstandlich und das fOr die Messung verwendete Ol 
rnuB anschlieBend entsorgt werden, so daB insgesamt 
der Vorgang zeitaufwendig und unangenehm ist. Fur 
den Einsatz in der Praxis, d.h. ohne groBen Aufwand, ist 

50 dieses Gerat nicht geeignet. Zum Einsatz direkt in der 
Kuche, um das verwendete Fett direkt und ohne Vorber 
reitungsarbeiten zu uberprufen. ist das Gerat nicht 
geeignet. 

[0010] Der Sensor der US-PS 5,824.889 ist nicht 
55 nur, bedingt durch seinen Einsatzzwecke, sehr klobig 
und nicht geeignet ihn an verschiedenen Stellen zum 
Einsatz zu bringen. sondern er hat daruber hinaus den 
Nachteil, daB die Sensorflache eine Abdeckung besitzt, 
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die bei Einsatz des Sensors zu anderen Gelegenheiten 
einen Zutritt des Oles zum Sensor erschwert. Daruber 
hinaus ware eine Reinigung des Sensors praktisch 
nicht moglich, da zu aufwendig. Insbesondere ein Ein- 
satz in Verbindung mit Lebensmittelfetten scheidet 5 
dadurch aus. 

[0011] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 
eine MeBvorrichtung sowie ein Verfahren zu deren 
Betrieb vorzuschlagen, die die Nachteile des Standes 
der Technik vermeidet und geeignet ist durch leichte 10 
Handhabbarkeit und ein geeignetes MeBverfahren nicht 
nur zum Einsatz unter Laborbedingungen geeignet zu 
sein, sonder durch einfache Handhabung und Bedien- 
barkelt sehr variabel einsetzbar zu sein. Insbesondere 
der Einsatz der erfindungsgemalBen Vorrichtung im is 
Bereich von Messungen, beispielsweise von Fritierolen 
Oder -fellen, ohne daB diese erst zur Messung aus ihrer 
Pfanne entnommen werden mussen, soil geschaffen 
werden. 

[0012] Daruber hinaus soli mit der Erfindung eine 20 
flexibel einsetzbare Vorrichtung geschaffen werden. die 
auch bei der Bestimmung der Qualitat von anderen 
Olen z. B. Motorenol zum Einsatz kommen kann. Ziel 
der Erfindung ist es auch eine MeBvorrlchtung mit einen 
Olsensor zu schaffen, die mobil einsetzbar ist, d.h. ohne 25 
daB der Sensor zu Messung fest installiert oder im 
Olbehalter integriert sein muB. Daruber hinaus soil ein 
Verfahren geschaffen werden, das genaue Ergebnisse 
liefert. . 

[001 3j Die vorliegende Aufgabe wird durch die 30 
Merkmale der Anspruche 1 und 28 sowIe durch die des 
Verfahrensanspruchs 21 gelost. 
[0014] Durch die erflndungsgemaBe Ausgestaltung 
der MeBvorrichtung wird erreicht, daB ein leicht hand- 
habbares Gerat geschaffen wird, das einfach zu hand- 35 
haben ist und auch bei Umgang mit heiBen 
Flusslgkeitep sicher zu bedienen ist. Daruber hinaus 
hat sie den Vorteil, daB sie zuverlSssige IVIeBergebnIsse 
liefert, unabhangig von der Temperatur des zu messen- 
den MeBgutes, und ohne daB Vorbereitungsarbeiten 40. 
erforderlich sind, um das Gerat einsetzen zu kdnnen. 
Durch die Ausbildung des Ansatzes als stab- oder rohr- 
formiges Element wird vorteilhaft erreicht, daB MeBkopf 
und Gehause starr miteinander verbunden sind, so daB 
zum Bedienen der MeBvorrichtung nur eine Hand erfor- 45 
derlich ist. Die Handhabung von flexiblen Kabein ent- 
fallt. Eine sichere Handhabung der MeBvorrichtung Ist 
gewahrleistet. Daruber hinaus ermoglicht der Ansatz, 
daB dem Bediener der MeBvorrichtung vorteilhaft ein • 
sicherer Abstand zwischen zu messendem MeBgut und so 
seiner Hand, die die MeBvorrichtung am Gehause fiihrt, 
gewahrleistet ist. Die Verbindung zwischen MeBkopf 
und Auswerteelektronik erfolgt vorteilhaft uber das 
Innere des Ansatzes. 

[0015] Durch die Ausgestaltung der MeBvorrich- 55 
tung mit einem Kompensator wird vorteilhaft erreicht, 
daB VerSnderungen des Sensors selbst, die durch eine 
Temperaturveranderung entstehen, kompensiert wer- 




den. Dadurch ist es einfach und kostengunstig moglich 
die MeBvorrichtung bei verschiedenen Temperaturen 
einzusetzen, ohne daB aufwendige Verfahren erforder- 
lich waren, die ein EInstellen der Vorrichtung auf ver- 
schiedene Temperaturen erfordert. 
[0016] In besonders vorteilhafter Weise ist der 
Kompensator von gleicher Bauart wie der Sensor 
selbst. Dadurch ist es besonders einfach und sicher 
moglich den Kompensator in die Auswerteelektronik 
schaltungstechnisch zu integrieren, ohne daB weitere 
zusatzliche Maflnahmen erforderlich waren. Besonders 
vorteilhaft ist der Kompensator ebenso wIe der Sensor 
ausgestaltet. Dies gewahrleistet eine sichere Aussage 
daruber, wie der Zustand des Oles oder Fettes ist. Der 
Sensor besltzt dazu vorteilhaft zwei Elektroden, von 
denen wenigstens eine aus einem dunnen Metalldraht 
besteht. Unter Draht wird dabei auch eine gedruckte 
Schaltung verstanden. Dazu wird z.B. Gold in Form 
einer Schaltung aufgebracht und anschlieBend auf der 
Tragerplatte fixlert. Dies kann beispielsweise durch Ein- 
brennen erfolgen. Dies ermoglicht vorteilhaft, den Sen- 
sor wiederholgenau herzustellen und auch einfach und 
sicher auf einem Trager anzuordnen. 
[0017] Ein Golddraht hat sich als besonders vorteil- 
haft erwiesen. Ganz besonders gunstig ist die Trager- 
platte aus Keranriik ausgebildet, da diese chemisch 
neutral ist und gute Eigenschaften beztiglich der War- 
medehnung besitzt. Daruber hinaus hat sie den beson- 
deren Vorteil, wenn die MeBvorrichtung bei 
Lebensmitteln, wie z.B. Fritierfetten eingesetzt werden 
soil, daB insbesondere Keramik lebensmittelecht, d.h. 
also unbedenklich Im Einsatz mit Lebensmitteln ist. 
Besonders vorteilhaft wird fiir die MeBvon-ichtung ein. 
Werkstoff verwendet, der bis uber 200° Celsius hitzebe- 
standig ist, insbesondere bis zu 230°. Dadurch ist ein 
sicherer Einsatz der MeBvorrichtung gewahrfeistet. 
ohne daB diese durch die Temperatur des MeBgutes 
zerstort wird: 

[0018] In vorteilhafter Weise besitzt der MeBkopf 
eine Abdeckung fur den Sensor, so daB dieser nicht 
durch mechanlsche Beruhrungen zerstdrt werden kann. 
Vorteilhaft ist diese Abdeckung so ausgebildet, daB sie 
als Kante des Ansatzes ausgebildet ist. Besonders vor- 
teilhaft und einfach wird dies dadurch en-eicht, daB der 
Ansatz zyllnderformig ausgebildet ist und mit einer 
SchrSge endet. Dadurch wird der Sensor vor Beruhrun- 
gen geschutzt und ist gleichzeitig Insbesondere fur Rel- 
nigungsmaBnahmen einfach zugangllch. 
[0019] In besonders vorteilhafter Weiterbildung der 
Erfindung ist der Ausgabeeinheit der MeBvorrichtung 
ein Display zugeordnet, uber das einfach optisch 
erkennbar ist, welche Parameter an der MeBvorrichtung 
eingestellt werden und welches das MeBergebnIs Ist. 
Besonders gunstig wird dieses als Zahlenwert oder gra- 
phisch, z.B. als Bargraph dargestellt, wobei die Ausga- 
beeinheit derart ausgebildet ist. daB die Ausgabeeinheit 
einstellbar ist zur wahlweisen Darstellung des MeBer- 
gebnisses. 
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[0020] Gunstigerweise ist die MeBvorrichtung mit 
einer Auswerteelektronik ausgestaltet, der Speichermit- 
tel zugeordnet sind zur Speicherung von beispielsweise 
Konflgurationsdaten, Kalibrierdaten der MeBvorrichtung 
Oder Korrekturdaten. Dadurch kann vorteilhaft die Me3- 
vorrichtung insbesondere z.B. mittels spezifischer 
Oaten zu bestimmten Olen besonders exakt arbeiten. 
Dabei werden Daten aus Versuchsreihen in die Spei- 
chermittel integriert, so daB spezifische Abweichungen 
bzw. Veranderungen der Die!ektrizitatskonstanten ver- 
schiedener handelsiiblicher Fette und Ole berucksich- 
tigt werden konnen, so daB -die MeBvorrichtung 
besonders genau arbeiten kann.- 
[0021] In besonders gunstiger Ausgestaltung der 
Erfmdung besttzt die Auswerteund Steuerelektronik 
einen Microcontroller, der gewahrleistet, daB die MeB- 
vorrichtung sicher, einfacli, schnell und flexibel arbeiten 
kann. Mit Hilfe eines Microcontrollers sind insbesondere 
Korrekturdaten einfach zu handhaben und besonders 
genau. Besonders vorteilhaft besltzt die MeBvon-ich- 
tung dazu auch eine Eingabeeinheit fur die Eingabe von 
Daten und eine Ausgabeeinheit fur die Ausgabe des 
MeBergebnisses, so daB der MeBvorrichtung zus^tzli- 
che Informationen von der Bedienperson eingegeben 
werden konnen und dies beispielsweise auch uber die 
Ausgabeeinheit kontrolliert werden kann, womit eine 
Vorrichtung geschaffen wird, die flexibel auf verschie- 
dene Einsatzgebiete eingesteitt und justiert werden 
kann. 

[0022] Fur die Speicherung von Daten besitzt die 
MeBvorrichtung vorteilhaft ein EEPROM, was eine 
schnetle und umfangreiche Speicherung von Daten 
ermoglicht. In besonders vorteilhafter Weiterbildung der 
Erfindung besitzt der MeBkopf noch zusatzlich einen 
Tennperatursensor, so daB vorteilhaft die Vorrichtung 
gteichzeitig auch zur Messung der Temperatur des 
MeBgutes eingesetzt werden kann. Vorteilhaft kann der 
Temperatursensor bzw. die gemessene Temperatur 
auch dazu eingesetzt werden, falls dies erforderlich ist, 
Korrekturwerte zu erstellen, die dann das MeBergebnis 
noch genauer machen konnen. 

[0023] Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung 
des Verfahrens zum Messen des Zustandes des MeB- 
gutes wird erreicht, daB einfach und sicher eine Konn- 
pensation temperaturbedingter Veranderungen des 
MeBwertes des Sensors konnpensiert werden konnen. 
Dadurch, daB die Kompensation elektronisch direkt in 
der MeBbrucke erfolgt. sind aufwendige zusatzliche 
MaBnahmen nicht erforderlich. Die Elektronik ist 
dadurch einfach so ausgestaltet, daB sie sich selbst kor- 
rigiert. Aufwendige Steuerungs- und RegelungsmaB- 
nahmen innerhalb einer Auswerteelektronik entfallen. 
Dadurch, daB vorteilhaft das Konr^pensationsglied eben- 
falls als Kondensator ausgebildet ist, wird die Kompen- 
sation sicher erreicht In vorteilhafter Weiterbildung des 
Verfahrens wird wahrend der Messung das Kompensa- 
tionsglied. gleichzeitig der selben Temperatur ausge- 
setzt, wie der Sensor selbst. Insbesondere wird dies 




vorteilhaft dadurch erreicht. daB das Kompensations- 
glied auf demselben Trager wie der Sensor selbst ange- 
ordnet wird, wodurch sicher gewahrleistet ist, daB der 
Kompensator derselben Temperatur ausgesetzt ist. 

5 [0024] Besonders vorteilhaft wird eine Kompensa- 
tion erreicht, wenn das Kompensationsglied gleich dem 
Sensor ausgebildet wird. Dadurch werden z.B. Ferti- 
gungsunterschiede und unterschiedllche Reaktionen 
eines elektronischen Bauteils durch eine andere raumli- 

10 che Ausgestaltung ausgeschlossen. Dies macht das 
Verfahren besonders einfach und sicher und eine Vor- 
richtung kann besonders einfach hergestellt werden, 
[0025] Besonders vorteilhaft wird zur Steuerung 
der MeBbrucke und zur Erfassung der Werte der MeB- 

75 brucke ein Microcontroller eingesetzt. Dies ermoglicht 
eine feine Steuerung der MeBbrucke und Erfassung der 
MeBergebnisse. 

[0026] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur 
. Durchfuhrung des Verfahrens gewahrleistet eine 

20 sichere Durchfuhrung des Verfahrens. Besonders vor- 
teilhaft wird die Vorrichtung ausgestaltet, wenn der 
Kompensator auf einem Trager angeordnet ist, der bei- 
spielsweise so mit dem MeBgut in Beruhrung kommt, 
daB sich die Temperatur des MeBgutes auch sicher auf 

25 den Kompensator ubertragt. Besonders einfach und 
vorteilhaft wird die Vorrichtung dadurch ausgestaltet, 
daB ein Trager zum Einsatz kommt, der auf der einen 
Seite den Sensor und auf der Ruckseite den Kompen- 
sator tragt. Dadurch erfassen beide uber den Trager 

30 exakt die Temperatur des MeBgutes. Dies ermoglicht. 
eine sehr genaue Messung. 

[0027] Durch die baugleiche Ausgestaltung von 
Kondensator und Kompensator wird das Verfahren 
durch die Vorrichtung sicher durchgefuhrt und es sind 

35 keine weiteren MaBnahmen und Vomchtungen erfor- 
derlich, um eine Kompensation zu erreicheh. Beson- 
ders vorteilhaft ist die Vorrichtung mit einem 
Microcontroller ausgestaltet, der die MeBbrucke einfach 
und sicher und vielseitig steuert. Besonders vorteilhaft 

40 enthalt dieser bereits Analog- und . Digitalwandler, so 
daB keine zusStzlichen Bauteile erforderlich sind. Der 
Microcontroller enthalt direkt Anschlusse, die in der 
Lage sind den von der MeBbrucke gelieferten analogen 
MeBwert direkt in einen digitalen Wert umzuwandein, 

45 der vom Microcontroller auch welter verarbeitet werden 
. kann. Umgekehrt ist es genauso vorteilhaft, wenn der 
Microcontroller gleichzeitig auch Anschlusse besitzt, die 
zur Steuerung der MeBbrucke die Steuersignale des 
Microcontrollers bereits in analoger Form liefern, so daB 

50 sie der MeBbrucke zugestellt werden konnen. 

[0028] In besonders vorteilhafter Weiterbildung der 
Erfindung bietet die Vorrichtung im MeBkopf noch 
zusatzlich einen Temperatursensor, der sowohl eine 
zus3tzliche Information zusammen mit der Ausgabeein- 

55 heit fur die Bedienperson schafft. Daruber hinaus ist es 
moglich, daB die Temperaturwerte des Temperatursen- 
sors vom Microcontroller fur Steuerungs- und Kompen- 
sationszwecke Venn^endung findet. 
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[0029] im folgenden wird die Erfindung mittels 
zeichnerischen Darstellungen erlautert. Es zeigen 

Figur la eine erfindungsgemaBe MeBvorrichtung, 

Figur lb eine Seitenansicht von Figur la 

Figur 2 eine MefBelektronik 7 fur die MeBvorrlch- 
tung von Figur 1, 

Figur 3 die Auswerte- und Steuerelektronik fur die 
MeBvorrichtung von Figur 1. 

Figur 4 die Eingabeeinheit der Vorrichtung nach 
Figur 1 . 

[0030] Figuren la und lb zeigen eine erfindungs- 
gemaR ausgestaltete MeBvorrichtung 1 zum Messen 
des Zustandes eines MeBgutes, Insbesondere fur das 
Messen von Olen und Fetten. Die MeBvorrichtung 
besteht aus einem Gehause 10, einem Ansatz 11 und 
einem MeBkopf 12. Das Gehause 10 enthalt. von 
auBen sichtbar, eine Anzeige 2 fur die Anzeige des 
MeBwertes. Die Anzeige 2 1st In Form einer LCD- 
. Anzeige ausgebildet und je nach Betrieb der MeBvor- 
richtung 1 von verschiedenen Darstellungen, z.B. gra- 
phische Darstellung Oder Darstellung mittels 
Zahlenwerten, umschaltbar Das Umschalten auf ver- 
schiedene Arten der Anzeige erfolgt uber die Eingabe- 
einheit 3, die in Form einer Folientastatur 30 
ausgebildet ist. Die iibrigen Telle des Gehauses bilden 
gleichzeitig den Griff fiir das Erfassen der MeBvon-ich- 
tung l.durch eine Bedlenperson. 
[0031] An das Gehause 10 schlieBt sich der Ansatz 

1 1 an. der eine Verbindung zwischen dem MeBkopf 12 
und dem Gehause 1 0 bildet. Der Ansatz 1 1 besteht aus 
einem dunnwandigen Rohr aus Edelstahl, z.B. aus 
V4A. Der Ansatz 1 1 hat die Aufgabe eine Trennung zwi- 
schen MeBkopf 12 und Gehause 10 mit der darin ent- 
haltenen Steuerelektronik zu schaffen. Der Ansatz 1 1 
ermoglicht es die MeBvorrichtung 1 als ein kompaktes 
Bauteil auszubilden, wo MeBkopf 12 und Anzeigegerat 
mit Auswerteelektronik zwar raumlich voneinander 
ge.trennt sind, beide aber trotzdem mit einer Hand 
bedienbarsind. 

[0032] Die im Stand der Technik ubiichen Senso- 
ren, die mittels eines Kabels mit ihrer MeBelektronik 
verbunden sind, sind im Vergleich zur MeBvorrichtung 1 
wesentlich schwieriger handhabbar. Der Ansatz 1 1 hat 
gleichzeitig die Funktion den MeBkopf 12 so an der 
MeBvorrichtung 1 zu halten. daB beim Einsatz der MeB- 
vorrichtung 1 ein derartiger Abstand zwischen MeBkopf 

12 und Gehause 10 vorhanden ist, daB die Auswerte- 
elektronik Innerhalb des Gehauses 10 von derTempe- 
ratur des MeBgutes ausreichend weit entfernt ist als 
auch.die Hand der Bedlenperson, die die MeBvorrich^ 
tung 1 Ober das Gehause 10 wahrend der Messung 
fUhrt. Durch die Eigenschaft des Edelstahles ein 



schlechter Warmeleiter zu sein, wird bei der MeBvor- 
richtung 1 auch in Verbindung mit der Lange des Ansat- 
zes 1 1 en-eicht, daB auch bei einem langeren Verbleib 
des MeBkopfes 12 in heiBem 6l das Gehause 10 nicht 

5 .durch die Temperatur belastet wird. Im Inneren des 
Ansatzes ll .verlaufen elektrische Leitungen, die den 
MeBkopf 12 mit der Elektronik innerhalb des Gehauses 
■ lOverbinden. 
[0033] Der MeBkopf 12 besteht im wesentlichen 

10 aus einer Keramikplatte, die in das offene Ende des 
Ansatzes 1 1 eingesetzt ist. Die Keramikplatte 4 dichtet 
das untere Ende des Ansatzes 1 1 ab, da die Keramik- 
platte vollkommen dichtend in das Edelstahlrohr des 
Ansatzes 11 eingesetzt ist. Die Keramikplatte besitzt 

15 eine ovale Gestalt, da der rohrformige Ansatz 1 1 mit 
einem Schnitt, der nicht senkrecht verlauft zur Achse 
des Ansatzes 1 1 , abgeschnitten wurde. Der Schnitt und 
damit auch die Keramikplatte 4 verlaufen in etwa mit 
einem Winkel von 45° zur Langsachse des Ansatzes 

20 11. 

[0034] Auf der Keramikplatte 4 ist der Sensor 5 auf- 
gebracht. Der Sensor 5 ist als kapazitiver Sensor aus- 
gebildet, der zwei im wesentlichen gleiche Elektroden 
besitzt, die aus einem feinen in Schleifen gelegten 

25 Golddraht bestehen. Der Sensor 5 ist auf der dem MeB- 
gut zugewandten Seite 51 der Keramikplatte 4 aufge- 
bracht. Er besteht aus Goldfaden, die durch ein 
•thermisches Verfahren auf der Oberflache aufgebracht 
sind. Auf der anderen Seite der Keramikplatte 4, in Figur 

30 1 a und 1 b daher nicht sichtbar, ist in gleicher Weise ein 
zweiter. Kondensator angebracht, der dieselbe Bauart 
wie der Sensor 5 besitzt und aus demselben Material 
besteht. Dieser auf der Ruckseite der Keramikplatte 4 
aufgebrachte Kondensator arbeitet als Kompensator 6. 

35 Sensor 5 und Kompensator 6 sind uber zugehorige 
elektrische Leitungen 50 und 60 mit der elektronischen 
Schaltung der MeBvorrichtung 1 verbunden. Der Kom-.' 
pensator 6 kommt mit dem MeBgut nicht in Beruhrung. 
[0035] Die Funktionsweise der MeBvorrichtunig 1 ist 

40 derart, daB Ober die Folientastatur 30 der Eingabeein- 
heit 3 von der Bedlenperson das Gerat zunachst einge- 
schaltet wird. Nach dem Einschalten erfolgt ein 
Nullabgleich des Sensors zunachst gegen Luft, d.h. daB 
der Sensor noch nicht in das MeBgut eingetaucht wird. 

45 Nach Freigabe durch die Steuereinheit, wobei dies uber 
die Anzeige 2 angezeigt wird, kann der eigentliche 
MeBvorgang beglnnen. Dabei wird zunachst die Art des . 
zu messenden Otes uber die Eingabeeinheit 3 eingege- 
ben und dann der MeBkopf in die zu messende Flussig- 

50 keit, also z.B. das heiBe Ol, eingebracht. Nach ca. 10 
Sekunden stabilisiert sIch der MeBwert in der Schaltung 
und wird vom GerSt, d.h. von einem Microcontroller, der 
sich in 'der MeBvorrichtung 1 befindet, ubernommen 
und das MeBergebnis uber das Display angezeigt, 

55 womit die Messung beendet ist. Wahrend der Messung 
wird die MeBvorrichtung 1 am Gehause 10 von der 
Bedlenperson gehalten. 

[0036] Der Sensor 5 kommt bei der Messung direkt 
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in Kontakt mit dem heiBen Fett und miBt dadurch die 
Dielektrizitatskonstante des flussigen Fettes bzw. dies. 
Diesen besonders gunstigen Vorteil der erfindungs- 
gemaBen MeBvorrichtung gewahrleistet eine beson- 
ders einfache und jederzeit einzusetzende Vorrichtung. 
Es muB nicht abgewartet werden, bis das MeBgut abge- 
kuhit ist. Dies macht es auch einsetzbar fur Fette, die 
bei hoheren Temperaturen erst flussig sind. Selbst wah- 
rend des laufenden Betriebs einer Friture ist die MeB- 
vorrichtung einsetzbar. Damit der Sensor 5 vor 
8eschadigungen geschutzt ist, besitzt der MeBkopf 
eine Abdeckung 13 fur den Sensor 5. Im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel ist die Abdeckung 13 dadurch 
gestaltet, daB der rohrformige Ansatz 11 an seiner 
Spitze, die den MeBkopf 12 tragt, schrag zur Achse des 
Ansatzes 1 1 ausgebildet ist. 

[0037] Diese Art stellt auf der Keramikplatte 4 eine 
Flache fur den Sensor 5 zur Verfugung, die praktisch 
nicht mit einer Wandung eines Behalters in Kontakt 
kommt, da die Abdeckung 13 entweder eine Behalter- 
wand Oder den Behalterboden zuerst beruhrt, so daB 
der Sensor 5 damit nicht In Beruhrung kommen kann. 
Gleichzeitig bildet diese Form der Abdeckung 13 eine 
ausgezeichnete Moglichkeit den Sensor 5 trotzdem frei 
zuganglich zu machen, z.B. zu Reinigungszwecken der 
Keramikplatte 4 durch den Benutzer der MeBvorrich- 
tung 1. 

[0038] Der Sensor 5 in Form der Goidelektroden, 
die auf der Keramikplatte 4 fest aufgebracht sind, sind 
gegenuber ReinigungsmaBnahmen unempfihdlich. 
Beriihrungen des Sensors 5 als solche sind also nicht 
generell schadlich, so daB die Abdeckung 13, wenn sie 
als Spitze, wie im vorliegenden Beispiel, ausgebildet ist, 
vollkommen ausreicht, um den Sensor 5 zu schutzen. 
Wird ein empfindlicherer Sensor venwendet, werden an 
die Abdeckung 23 allerdings erhohte Anforderungen 
gestellt, so daB dann beispielsweise noch Rippen Oder 
sonstige MaBnahmen an der Keramikplatte 4 zu treffen 
sirid, um einen ausreichenden Schutz fur den Sensor 5 
zu gewahrleisten. 

[0039] Durch die vorliegende Ausgestattung des 
Sensors 5 und der Abdeckung 13 ist die MeBvorrich- 
tung 1 also unempfindlich und fur den Einsatz in der 
Praxis bestens geeignet. Die MeBvorrichtung 1 kann 
also praktisch wie ein Kochloffel in einen Behalter 
gestellt werden, in dem die MeBvon-ichtung 1 mit ihrer 
Spitze, d.h. der Abdeckung 13, auf dem Boden des 
Behalters aufsteht. Der Ansatz 1 1 , der, wie oben bereits 
beschrieben, aus einem Rohr aus Edelstahl besteht, 
tragt ebenfalls zur Unempfindllchkeit und zur Praxis- 
tauglichkeit der MeBvorrichtung 1 bei. Der Ansatz 11 
hat dazu und zur Abschirmung der Hitze des MeBgutes 
vorteilhaft eine Lange zwischen 15 cm und 40 cm, vor- 
zugsweise eine Lange zwischen 25 cm und 35 cm. Der 
Durchmesser des rohrformig ausgebildeten Ansatzes 
1 1 hat dabei vorteilhaft einen Durchmesser zwischen 
10 mm und 20 mm. 

[0040] Rgur 2 zeigt die wesentlichen Elemente der 




MeBelektronik 7 mit deren Hilfe die Dielektrizitatskon- 
stante des zu messenden dies bzw. Fettes bestimmt 
wird. Die MeBelektronik 7 besteht aus einem Olreso- 
nanzkreis 71 mit dem dazugehorigen, als Kondensator 

5 ausgebildeten, Sensor CI . Dieser Olresonanzkreis bil- 
det einen Teil der MeBbrucke 70 der MeBelektronik 7. 
Den zweiten Teil der MeBbrucke 70 bildet der Kompen- 
sationsresonanzkreis 72. Der Olresonanzkreis wird aus 
dehi mit dem 6l in Kontakt befindlichen Kondensator CI 

10 (Sensor CI) gebildet, auBerdem dem- Kondensator C5, 
der Kapazitatsdiode D5 und der Induktivitat LI. 
[0041] Der Kompensationsresonanzkreis besteht 
aus dem Kondensator C2 (Kompensator C2), dem Kon- 
densator 06, der Kapazitatsdiode D6 und der tnduktivi- 

15 tat L2. Beide Resonanzkreise 71 , 72 werden aus einem 
von einem Microcontroller (vergleiche Figur 3) mit einer 
Hochfrequenz von etwa 1 MHz bis 100 kHz gespeist. Es 
hat sich aber auch gezeigt, daB besonders gunstig auch 
eine Frequenz im Bereich von ca. 50 kHz verwendet 

20 werden kann. Die hochfrequente Wechselspannung 
wird von einem programmierbaren Oszillator 73 in die 
MeBbrucke 70 eingespeist. Um die Resonanzcharakte- 
ristik der beiden Briickenzweige 71 , 72 steuern zu kon- 
nen, wird den beiden Kreiseh eine einstellbare 

25 Gleichspannung auf die Kapazitatsdioden D5 und D6 
gegeben. Diese andern dadurch ihre Kapazitat und 
damit die Resonanzfrequenz des dazugehorigen Bruk- 
kenzweiges. 

[0042] Um die Wirkung der Gleichspannung kon- 
30 trollieren zu konnen, ist fur beide Resonanzkreise 71 , 
72 je ein Amplitudengleichrichter in der Schaltung ent- 
halten. Der Amplitudengleichrichter fur den Olreso- 
nanzkreis 71 besteht aus der Diode D1, der Kapazitat 
CI und dem Widerstand R1 . Fur den Kompensationsre- 
35 sonanzkreis 72 besteht der Amplitudengleichrichter aus 
der Diode D2, dem Kondensator 02 und dem Wider- 
stand R2. Die Resonanzcharakteristik der Briicken- 
zweige wird durch den Microcontroller gesteuert, der 
uber die Anschlusse A6 und A7 mit einer Gleichspan- 
40 nung auf die Kapazitatsdioden D5 und D6 eingreift. Die 
Resonanzcharakteristik der MeBbrOcke 70 erfaBt der 
Microcontroller uber die Anschlusse A3 und A4. Die 
Steuerung des Oszillators 73 erfolgt uber den AnschluB 
A2. 

45 [0043] Die Dioden D3 und D4 bilden zusammen mit 
den Kapazitaten 07 und 08 und der Induktivitat L3 
einen Phasendiskriminator 74, der uber einen darauf 
folgenden Verstarker 75 das eigentliche Signal fur den 
gewunschten MeBwert am AnschluB A5 zur Verfugung 

50 stellt. Als besonders gunstig ist es dabei, wenn der 
durch den Kondensator (01) gemessene Kapazitatsun- 
terschied von ca. 1 0"^^ F zwischen dem unverbrauchten 
01 und dem verbrauchten 6l oder Fett, einen Span- 
nungsunterschied von 1 00 mv ergibt. Um dies zu errei- 

55 Chen wird gunstigerweise ein Sensor (01) mit einer 
Sensorkapazitat zwischen ca. 0,1 pF und 50 pF, vor- 
zugsweise zwischen 1 pF und 5 pF venwendet. 
[0044] Der MeBkopf 1 2 enthalt einen Oltemperatur- 
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sensor RT1, der uber die MeBelektronik 7 elektrisch 
versorgt ist. Dartiber hinaus greift er {RT1) in die Schal- 
tung der MeBbrucke 70 nicht ein. Uber den AnschluB 
A8 wird vom Microcontroller (vergleiche Figur 3) uber 
eine Sensorschnittstelle die Oltemperatur abgegriffen. 5 
Die Stromversorgung erfolgt uber den AnschluB Al. 
Alternativ konnen die Resonanzkreise sowie die Kapa- 
zitatsdioden bereits in einem integrierten Baustein ent- 
halten sein. 

[0045] Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung 10 
der Auswerte- und Steuerelektronik 8 einer Vorrichtung 
zur Durchfuhrung der Messung des Zustandes von 
einem MeBgut, die insbesondere in einer MeBvorrich- 
tung, wie sie z.B. in Figur 1 beschrieben ist. eingesetzt 
wird. Die Auswerte- und Steuerelektronik 8 besteht im is 
wesentlichen aus einem Microcontroller 81. Der Micro- 
controller 81 stieht, iibereine Sensorschnittstelle 82, mit 
der MeBelektronik (vergleiche Figur 2) in Verbindung. 
[0046] Die Anschlusse Al bis A8 besitzen entspre- 
chende Eingange E1 bis E8 an der Sensorschnittstelle 20 
82 des Microcontrollers 81. Uber eine Tastatur, ins- 
besondere eine Folientastatur 30, steht der Microcon- 
troller 81 mit der AuBenwelt in Verbindung, so daB 
bestimmte Werte zum Steuern der MeBvorrichtung- 1 
(vergleiche Figur 1) eingegeben werden konnen. 25 
[0047] Zum Speichern von Daten, z.B. MeBwerten 
Oder Steuerdaten fur die Korrekturdes MeBergebnisses 
Oder sonstiger Steuerdaten. Ist dem Microcontroller 81 
ein EEPROM 83 zugeordnet. Daruber hinaus besitzt 
der Microcontroher 81 einen AnschluB fur eine Strom- 30 
versorgung, die insbesondere als Batterie 84 ausgebil- 
det ist. Das AusfOhrungsbeispiel einer MeBvorrichtung 
1 von Figur 1 besitzt daruber hinaus einen AnschluB an 
einer Test- und Programmierschnittstelle, an der z.B. 
ein PC anschlieBbar ist. Die Test- und Programmier- 35 
schnittstelle 85 ihrerseits ist mit dem Microcontroller 81 
verbunden. 

[0048] Ein ganz wesentliches Element der Aus- 
werte- und Steuerelektronik 8 ist eine Anzeige 2, die 
vom Microcontroller 81 gesteuert wird. Uber die 40 
Anzeige 2, die als LCD-Anzelge ausgebildet ist (verglei- 
che Figur 1), werden MeBergebnisse und sonstige 
Daten vom Microcontroller 81 uber das Display 2 der 
Bedrenperson der MeBvorrichtung zur Anzeige 
gebracht. Das LCD-Display der Anzeige 2 ist vorteilhaft . 45 
ubersichtlich und aussagekraftig so gestaltet, daB es 
eine numerische Anzeige 20 besitzt sowie einen 
Bereich. der eine Anzeige als Bargraph 21 ermoglicht. 
Uber die numerische Anzeige kann wahlwelse (verglei- 
che Beschreibung von Figur 1) die Temperatur des so 
Oltemperatursensors RT1 (vergleiche Figur 2) nume- 
risch angezeigt werden, ebenso wie der Zustand des 
MeBgutes, d.h. eine Prozentangabe, zu wievief Prozent 
das MeBgut noch fur die weitere Verwendung tauglich 
ist. So ist z.B. ein neues 61 mit dem Wert 100 gekenn- ss 
zeichnet, der die Aussage 100% reprasentiert. 
[0049] Daruber hinaus kann die Information Qber 
die Temperatur des Oles und den Olzustand auch Ober 




den Bereich, der einen Bargraphen 21 anzeigt, darge- 
stellt werden. Der Bargraph 21 besteht aus einzelnen 
aneinandergereihten Rechtecken. die bei dem in Figur 
3 gezeigten Testbild der Anzeige 2 alle schwarz darge- 
stellt sind und somit einen Wert von 100% fur den 
Zustand des Oles und eine Temperatur von ca. 240° 
Celsius des Ols reprasentieren. 
[0050] Ist das Ol weiter verschlissen bzw. die Tem- 
peratur des Oles niedriger, beginnen die dunklen 
Rechtecke von rechts nach links sich aufzuhellen und 
dadurch zu verschwinden. Sind nur noch die Halfte der 
Rechtecke von links nach rechts dunkel hinterlegt. 
reprasentieren sie einen Wert von 50% fur das 61, d.h. 
es ist nur noch zu 50% seines Maximalwertes in guter 
Kondition. Gleichzeitig kann der Bargraph damit die 
Temperatur von 170° Celsius anzeigen. Ob ein Prozent- 
wert Oder ein ''C-Wert von der Anzeige 2 dargestellt 
wird, hSngt davon ab, ob das ^'C-Zeichen 22 oder das 
%-Zeichen 23 dunkel hinterlegt ist. 
[0051] Gleichzeitig zeigt das Display noch den 
Zustand der Stromversorgung der MeBvorrichtung an. 
Diese Form der Anzeige. wie sie das Display der 
Anzeige 2 darstellt, ist besonders ubersichtlich und paBt 
sich den Vorstellungen der Bedienperson an. Die 
Umstellung zwischen einer %-Anzeige oder °C-Anzelge 
bzw. einer Anzeige uber den Bargraphen 21 wird von 
der Bedienperson uber die Folientastatur 30 ausge- 
wahlt. 

[0052] Figur 4 zeigt die Eingabeeinheit 3, die in 
Form einer Folientastatur 30 ausgebildet ist. Oberhalb 
der einzelnen Tasten 31 besitzt sie eine Aussparung 32, 
um die Anzeige 2 (vergleiche Figur 1) nicht zu iiberdek- 
ken. Die Folientastatur 30 besitzt einen Ein-/Ausschal- 
ter (On/Off), einen Wahlschalter (T/O) und .einen 
Schalter zum Einstellen verschiedener Eingabe- oder 
Ausgabemodi (Set). DarQber hinaus besitzt sie noch 
zwei Eingabetasten (+ und -), mit denen im Auswahl- 
menii, das der Microcontroller zur Verfugung stellt, die 
•einzelnen Modi durchgeblattert und ausgewSh It werden 
konnen. Die Folientas-tatur 30 ist uber einen AnschluB 
33 an den Microcontroller 81 (vergleiche Figur 3) ange- 
schlossen. 

[0053] Die im einzelnen bei den verschiedenen 
Figuren und bei der Beschreibung der Vorrichtungen 
und den Verfahrenen dargestellten Vorzuge der Erfin- 
dung konnen einzein in einer MeBvorrichtung venwirk- 
licht werden oder vorteilhaft auch alle zusammien in 
einer MeBvorrichtung, soweit dies rein praktisch mog- 
lich ist. Dies liegt im freien Ermessen des Fachmanns 
und den jeweiligen Anforderungen an eine MeBvorrich- 
tung. So kann es z.B. vorteilhaft sein eine MeBvorrich- 
tung so auszugestalten, daB sie innerhalb der 
Auswerte- und Steuerelektronik nur einen Satz von 
Konfigurationsdaten besitzt, die nur fur eine Sorte von 
61 genaue Aussagen zulaBt. Dadurch ist es moglich 
das Gerat z.B. zusammen mit einer Sorte Ol oder Fett 
an den Endverbraucher auszuliefern, so daB dieser 
ohne EinstellmaBnahmen die von ihm verwendete 
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Sorte Fett Oder 6l auf seine Gebrauchseigenschaften 
untersuchen kann. • 

[0054] Daruber hinaus ist as auch moglich, falls 
dies erforderlich ist, die MeBdaten des Oltemperatur- 
sensors RT1 im Microcontroller dazu zu benutzen, Kon- 5 
figurationsdaten fur die Bestimmung yon MeBwerten 
zur Verfugung zu stellen, wenn dies fur eine exakte 
Zuordnung zur Temperatur des MeBgutes erforderlich 
ist. 

Patentanspruche 

1. MeBvorrichtung (1) zum Messen des Zustandes 
eines MeBgutes bestehend aus Olen Oder Fetten, 
insbesondere fur die oder Fette zur Verarbeitung is 
von Lebensmittefn, mrt einem MeBkopf (12) zum 
Messen einer elektrischen Eigenschaft des MeBgu- 
tes, nnit einem Gehause (10), dadurch gekenn- . 
zeichnet. daB der MeBkopf (12) an einem Ansatz 

(1 1) des GehSuses (10) angeordnet ist, so daB eine 20 
derartige, insbesondere raumliche, Trennung von 
MeBkopf (12) und Auswerteeiektronik entsteht, daB 
Einflusse durch die Messung, insbesondere Tem- 
perature] nflusse, auf den MeBkopf (12) keine Aus- 
wirkungen auf die im Gehause (10) angeordnete 25 
MeBelektronik hat. 

2. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Ansatz (1 1 ) am Gehause (1 0) ein 
stab- Oder rohrformiges Element ist, das an dessen 30 
einer Seite mit dem Gehause (10) in Verbindung 
steht, und das an seiner anderen Seite den MeB- 
kopf (12) der MeBvorrichtung tragt und temperatur- 
bestandig ausgebildet ist. 

35 

3. MeBvon^ichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
qekennzeichnet. daB der Ansatz (11) rohrfonnig 
ausgebildet ist und in seinem Inneren Verbindungs- 
mlttel (50,60) zum Verbinden des MeBkopfes (12) 

mit der Auswerteeiektronik aufnimmt. 40 

4. . MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der 

Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB 
der Ansatz (1 1) mit einer derartigen Lange ausge- 
bildet ist, und/oder eine derartige Materialeigen- 45 
schaft aufweist, daB die Temperatur am MeBkopf 

(12) keine Auswirkung auf die Auswerteeiektronik 
hat. . . 

5. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der so 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB 
der MeBkopf (12) einen Sensor (5) zum Messen 
der elektrischen. Eigenschaften des MeBgutes trSgt 
sowie einen Kompensator (6), und den Temperatur- 
einfluB auf den Sensor (5) dadurch kompensiert, ss 
daB er entsprechende Auswirkungen registriert und 

an die Auswerteeiektronik weiterleitet, wobei der 
Kompensator (6) eine Veranderung bei Anderung 




seiner Temperatur erfahrt und diese Veranderung 
von der Auswerteeiektronik der MeBvorrichtung 
erfaBt wird. 

6. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB 
der Kompensator (6) von gleicher Bauart wie der 
Sensor (5) ist. 

7. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB 
der Sensor (5) zur Messung der Dielektrizitatskon- 
stanten des MeBgutes ausgebildet ist. 

8. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der 

Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB 
der Sensor (5) zum Messen der Dielektrizitatskon- 
stanten zwei Etektroden besitzt, von denen wenig- 
stens eine aus einem dunnen Metalldraht besteht, 
der isoliert auf einer Tragerplatte (4) angeordnet ist 

9. MeBvorrichtung nach Anspruche 8, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Metalldraht ein Golddraht 
ist 

10. MeBvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Tragerplatte (4) aus Kera- 
mik ausgebildet ist 

11. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet. daB 

wenigstens der Ansatz (11), der MeBkopf (12), die 
Tragerplatte (4) oder der Sensor (5) aus einem 
Werkstoff ausgebildet Ist, der fur die Venwendung in 
Verbindung mit Lebensmittein zugelassen ist 

12. MeBvorrichtung nach Anspruch 11. dadurch 
gekennzeichnet. daB der Werkstoff hitzebestandig 
bis 230°C ist 

13. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 12, dadurch qekennzeichnet. daB 
der MeBkopf (12) eine Abdeckung(13) fur den Sen- 
sor (5) besitzt, die den Sensor (5) vor Beruhrung 
mit der Wand oder dem Boden eines Behalters fur 
das MeBgut schutzt. 

14. MeBvorrichtung nach A 13, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Abdeckung (13) als Kante ausge- 
bildet ist, die den Sensor (5) uberragt. 

15. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet. daB 
der Ausgabeeinheit (2) ein Display zugeordnet ist, 
zur Anzeige von uber die Eingabeeinheit (3) einge- 
gebenen Parametern und/oder zur Darstellung der 
MeBergebnisse. 
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16. MefBvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Ausgabeeinheit (2) 
umschaltbar ausgestaltet ist zur wahlweisen Oar- 
stellung von MeGergebnissen als Zahlenwert oder 
graphisch, beispielsweise als Bargraph. 5 

17. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der 

Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet. daB 
der Auswerteelektronik (8) Speichermittel (83) 
zugeordnet sind zur Speicherung von beispiels- 10 
weise Kalibrierdaten oder Korrekturdaten. 

18. MefBvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 1 7, dadurch gekennzeichnet. daB 

die Auswerte- und Steuerungselektronik (8) einen is 
Microcontroller (81 ) enthalt. 

19. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren der 
. Anspriiche 1 bis 1 8, dadurch gekennzeichnet. daB 

der Auswerte- und Steuerungselektronik (8) eine 20 
Eingabeeinheit (3) fur die Eingabe von Daten 
und/oder eine Ausgabeeinheit (2) fur die Ausgabe . 
des MeBergebnisses, zugeordnet ist. 

20. MeBvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch 25 
oekennzeichnet. daB der Auswerte- und Steuer- 
eiektronik (8) zur Speicherung von Daten ein 
EEPROM (83) zugeordnet ist. 

21. Verfahren zum Messen des Zustandes eines MeB- . 30 
gutes, bestehend aus Olen oder Fetten, insbesond- 
ere fiir 6le oder Fette zur Verarbeitung von 
Lebensmittein, bei dem mittels einer MeBvorrich- 
tung (1) mit einem Sensor (5) die Dielektrizitatskon- 
stante des MeBgutes bestimmt wird und dieser 35 
. MeBwert ein MaB fur den Zustand des MeBgutes 
bildet, wobei als Sensor (5) ein MeB-Kondensator 

(5, CI) verwendet wird, der einen Tell eines Reso- 
nanzkreises einer MeBbrucke (70) bildet, dadurch 
gekennzeichnet. daB die MeBbrucke (70) aus zwei 40 
Resonanzkreisen (71, 72)ausgebildetwird und Ver- 
anderungen der MeBbrucke (70) durch temperatur- 
bedingte Veranderungen des MeBwertes des 
Sensors (5) inherhalb der MeBbrucke (70) kompen- 
siertwerden. 45 



24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Kompensationsglied {C2) gleich 
dem Sensor (CI , 5) ausgebildet wird. 

25- Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet. daB das 
Kompensationsglied (02) auf demselben Trager (4) 
wie der Sensor (5) angeordnet wird. 

26. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 21 bis 25, dadurch gekennzeichnet. daB zur 
Erfassung der Werte der Messbrucke und/oder zur 
Steuerung der MeBbrucke ein Microcontroller (70) 
verwendet wird. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Speicherung der Werte ein 
EEPROM (83) ven/vendet wird. 

28. Vorrichtung zui^ Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem oder mehreren der Anspruche 21. bis 27, mit 
einem Gehause (10), einem MeBkopf (12) und mit 
einer Auswerte- und Steuerelektronik (8) ,die eine 
eleklronische Schaltung enthalt, die im Prinzip als 
MeBbrucke (70) ausgebildet ist dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die MeBbrucke (70) aus zwei Reso- 
nanzkreisen (71,72) aufgebaut ist, von denen der 
eine einen Kondensator (CI) enthalt, der mit dem 
MeBgut wahrend der Messung in Kontakt steht und 
der andere Resonanzkreis einen als Kondensator 
(C2) ausgestalteten Kompensator (C2) enthalt, der 
wahrend der Messung nicht mit dem MeBgut in 
Kontakt steht enthalt, und wobei der Kondensator 
(CI) und der Kompensator (C2) im MeBkopf (12) 
angeordnet sind 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Kompensator (C2) auf einem Tra- 
ger (4) angeordnet sind, der derart im MeBkopf (12) 
angeordnet ist, daB er die Temperatur des MeBgu- 
tes annimmt. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB Kondensator (CI) und Kompensator 
(C2) auf demselben TrSger (4) angeordnet sind. 



22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die temperaturbedingte Veranderung 
mittels eines als Kondensator (C2) ausgestalteten 
Kompensationsgliedes kompensiert wird, das als so 
Kondensator im zweiten Resonanzkreis der MeB- 
brucke (70) fungiert. 

23- Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- - 
zeichnet. daB das Kompensationsglied (C2) gleich- 55 
zeitig wShrend der Messung derselben Temperatur 
ausgesetzt wird. 



31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Trager (4) in Form einer Platte 
ausgebildet ist, deren einer Seite, die dem MeBgut 
zugewandt ist, der Kondensator (CI) angeordnet 
ist, und auf deren anderer Seite, die dem MeBgut 
abgewandt ist, der Kompensator (C2) angeordnet 
ist. 

32- Vorrichtung nach einem oder mehren der Anspru- 
che 28 bis 31, dadurch gekennzeichnet. daB der 
Kondensator (01) zwei Elektroden besttzt, die aus 
Gold ausgebildet sind. 
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33. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 28 bis 32, dadurch gekennzeichnet. daR der 
Kondensator (C1) baugleich mit dem Kompensator 
(C2) ausgebildetist. 

5 

34. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der Anspru- 
che 28 bis 33, dadurch aekennzerchnet. daB die 
Auswerte- und Steuerelektronik (8) einen Micro- 
controller (81) besitzt. 

10 

35. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 28 bis 34, dadurch gekennzeichnet. daR der 
Microcontroller (81) einen Analog / Digitalwandler 
enthalt. 

15 

36. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 28 bis 34. dadurch gekennzeichnet. daB der 
MeBkopf (12) einen Tempo ratursensor (RT1) ent- 
halt. 

20 

37. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 28 bis 36, dadurch gekennzeichnet. daB der 
Kondensator (CI) und/oder der Kompensator (C2) 
eine Kapazitat zwischen 0,1 pF (0,1 x 10*^^ F) und 

50 pF (50 X 1 0'^^ F) besitzen. 25 

38. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekenn- 
.. zeichnet, daB der Kondensator (CI) und/oder der 

Kompensator (C2) eine Kapazitat zwischen 1 pF 
und 5 pF besitzen. 30 



35 



40 



45 



50 



. 55 
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Fig. 4 
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